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mayr- ROBA®-ES
ROBA®-ES

bringt Ruhe in schwingungskritische Antriebssysteme

Eine elastische Kupplung in hochprazisen Servoachsen?

Durchaus kein Widerspruch, denn die ROBA®-ES Kupplung iiberzeugt selbst in kritischen
Applikationen durch spielfreie Drehmomentiibertragung, ideale Steifigkeit und optimale
Schwingungsdampfung.

ROBAP®-ES, die Alternative zu drehsteifen Wellenkupplungen.

Q Spielfreie  Drehmomentibertragung U Ausgleich von radialem, Q Einfache Steckmontage, Wartungs-
durch vorgespannten Elastomerstern, axialem und winkligem Wellen- freiheit, Medienbestandigkeit und
Uber dessen Harte, Steifigkeit und versatz. Temperaturfestigkeit  garantieren
Dampfungsverhalten variiert werden héchste Betriebssicherheit.
kann.

ROBAP-ES - elastisch und spielfrei mayr®-Kupplungen der Baureihen

. . . ®. ® C
smartflex® - drehsteif und spielfrei ROBA®-ES, smartflex® und ROBA®-DS

ubertragen das Drehmoment spielfrei.
Spiel ist die Winkeltoleranz zwischen An- und Abtrieb, auch als Verdreh- 9 P

spiel bekannt. Viele herkémmliche elastische Kupplungen sind bedingt

durch ihre Bauart spielbehaftet. Die Kupplungen unterscheiden sich in Dampfungs-

verhalten und Drehsteifigkeit:

Drehmoment
Q Die ROBA®-ES ist in engem Rahmen dreh-
Hler'fizmliclhe FOBA®.ES ROBQT”-D@S elastisch und schwingungsdédmpfend. I|hre
cas Tepne - Smarex Drehsteifigkeit ist im Vergleich zum Zahn-
E riemenantrieb um den Faktor zwei bis vier
2 héher.
[5]
4
Q Die smartflex® und ROBA®-DS sind dreh-
< steife Ganzmetallkupplungen. Sie weisen
e den kleinsten Verdrehwinkel bei maximalem
5 Drehmoment auf. Aufgrund der Ausflihrung
ihres Ubertragungselements in Stahl haben
o spiel @ spiel =0  spiel = 0 sie keine ddmpfenden Eigenschaften.
—« > >
D max - Verdrehwinkel ; D max
mit T, .

ROBAP®-ES Kupplungen sind auch in ATEX-Ausfiihrung
gemaB Richtlinie 94/9 EG (ATEX 95) lieferbar.
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ROBA®-ES Zahnkranze

Zahnkranze

Die Zahnkranze sind das zentrale Element der ROBA®-ES-Kupplung.
Sie definieren durch das zuldssige Drehmoment, Steifigkeit,
Dampfung und Verlagerungswerte den Einsatzbereich und das
Verhalten der Wellenverbindung.

Durch die Verwendung eines neuartigen Polyurethan-Werkstoffes
und einem speziellen Spritzverfahren wird eine hohe MaBhaltigkeit
und GleichmaBigkeit der Zéhne des Zahnkranzes erreicht.

Die Zahnkrénze sind in unterschiedlichen Shorehérten verfugbar.

Die Zahne des elastischen Zahnkranzes sind seitlich angeschragt,
somit wird die Blindmontage erleichtert.

Zulassiger Temperaturbereich

Zahnkranz
Harte Farbe Max. Temperatur
[Shore] Dauertemperatur kurzzeltig
80ShA blau -50 bis +80 °C -60 bis +120 °C
92 Sh A gelb -40 bis +90 °C -50 bis +120 °C
98 Sh A rot -30 bis +90 °C -40 bis +120 °C
64 Sh D grin -30 bis +100 °C -40 bis +140 °C
Temperatureinfluss Medienbestandigkeit

Die im Betrieb vorhandenen Umgebungstemperaturen Uben einen
nicht unerheblichen Einfluss auf die Auslegung der ROBA®-ES-
Kupplung aus (siehe Auslegung Seite 14).

Auslegung

ROBA®-ES Kupplungen kénnen durch verschiedene Zahnkrénze in
ihren Eigenschaften stark variiert werden. Aufgrund unterschied-
licher Dampfungseigenschaften und der nicht linearen Steifigkeit
des Elastomers besitzt dieses Element im Gegensatz zu einer
Stahl-Wellen-Verbindung auch mehr Parameter, die bei einer
Auswahl berlicksichtigt werden sollten.

Eine griindliche Auslegung der Kupplung wird deshalb empfohlen
(siehe Auslegung Seite 14).

Die Zahnkranze sind sehr gut bestandig gegen
e reine mineralische Ole (Schmierdle)
¢ und wasserfreie Fette.
Ahnlich gut ist die Bestandigkeit gegen Treibstoffe wie
* Normalbenzin
¢ Dieseldl
® Kerosin.
Schéden kdnnen auftreten bei I1angerem Einwirken von
¢ Alkoholen oder
e aromatischen Treibstoffen (Superbenzin).

Der verwendete Zahnkranz-Werkstoff ist hydrolysebestédndig.
Wasser (auch Seewasser) fuhrt, im Gegensatz zu anderen
Polyurethan-Werkstoffen, auch bei jahrelangem Kontakt zu keinen
wesentlichen Anderungen der mechanischen Eigenschaften. HeiBes
Wasser allerdings reduziert die mechanische Festigkeit.

Bei Kontakt mit besonderen Medien oder Strahlung bitte Riick-
sprache beim Werk.
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Drehmomente
Drehmoment Type 940._ _ . "
Zahnkranzharte Zahnkranzharte Zahnkranzharte Zahnkranzharte
80 Sh A (blau) 92 Sh A (gelb) 98 Sh A (rot) 64 Sh D (griin)
TKN 2 TK max TKN 2 TK max TKN J TK max TKN 2 TK max
i [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
14 4 8 8 16 13 26 16 32
19 5 10 10 20 17 34 21 42
24 17 34 35 70 60 120 75 150
28 46 92 95 190 160 320 200 400
38 95 190 190 380 325 650 405 810
42 125 250 265 530 450 900 560 1120
48 150 300 310 620 525 1050 655 1310
55 - - 410 820 685 1370 825 1650
65 - - 900 1800 1040 2080 1250 2500
Nur bei P-Ausfiihrung (Seite 9) verfiigbar
14-32 4 8 8 16 13 26 16 32
19-37,5 4 8 8 16 14 28 17 34
24-50 12 24 25 50 43 86 54 108

1) Zul. max. Drehmoment fir Type 940._00._ und 940._11._ in Abhéngigkeit von Bohrungsdurchmesser d,/d,, siehe Tabelle 1 bis 4 Seite 10 und 11.
2) Zul. Wechseldrehmomente siehe Kupplungsauslegung Seite 14.

Zulassige Verlagerungswerte

Wellen-Verlagerungen

Axial Radial Winkelig
AK, AK, AK, AK, AK, o o o o
80/92/98 ShA 80Sh A 92Sh A 98 Sh A 64 ShD 80 Sh A 92Sh A 98 Sh A 64 ShD
64 ShD
GroBe [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°1 1 [l [°1
14 1,0 0,21 0,15 0,09 0,06 1,1 1,0 0,9 0,8
19 1,2 0,15 0,1 0,06 0,04 1,1 1,0 0,9 0,8
24 1,4 0,18 0,14 0,1 0,07 1,1 1,0 0,9 0,8
28 1,5 0,2 0,15 0,11 0,08 1,3 1,0 0,9 0,8
38 1,8 0,22 0,17 0,12 0,09 1,3 1,0 0,9 0,8
42 2,0 0,24 0,19 0,14 0,1 1,3 1,0 0,9 0,8
48 2,1 0,26 0,21 0,16 0,11 1,3 1,0 0,9 0,8
55 2,2 - 0,24 0,17 0,12 - 1,0 0,9 0,8
65 2,6 - 0,25 0,18 0,13 - 1,0 0,9 0,8
Nur bei P-Ausfiihrung (Seite 9) verfiigbar
14-32 1,0 0,21 0,15 0,09 0,06 1,1 1,0 0,9 0,8
19-37,5 1,2 0,15 0,1 0,06 0,04 1,1 1,0 0,9 0,8
24-50 1,4 0,18 0,14 0,1 0,07 1,1 1,0 0,9 0,8
Federsteife
statische Drehfedersteife dynamische Drehfedersteife statische Radialfedersteife
CT stat. CT stat. CT stat. CT stat. CT dyn. CT dyn. CT dyn. CT dyn. Cr Cr Cr Cr

80ShA 92ShA 98ShA 64ShD 80ShA 92ShA 98ShA 64ShD 80ShA 92ShA 98ShA 64ShD
GréBe [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [Nm/rad.] [N/mm] [N/mm] [N/mm] [N/mm]

14 50 80 120 230 120 240 300 730 180 300 470 960
19 350 820 900 1400 1050 1800 2200 4200 700 1200 2100 2700
24 820 2300 3700 4500 1300 4800 7600 10800 800 1900 2800 4200
28 1300 3800 4200 7000 2200 6800 10100 17200 950 2100 3500 4900
38 2000 5600 7400 9000 3400 11900 19900 30500 1300 2900 4800 5600
42 3500 9800 13800 15000 5950 20500 31100 64900 3400 4100 5400 6900
48 4300 12000 15100 28500 7300 22800 44900 102800 3750 4500 6200 8200
55 - 14200 20500 56300 - 25800 48200 117400 - 5680 8200 22500
65 - 19100 32800 90200 - 36200 67400 164000 - 7640 13120 36000

Nur bei P-Ausfiihrung (Seite 9) verfligbar

14-32 50 80 120 230 120 240 300 730 180 300 470 960

19-37,5 280 660 720 1120 840 1440 1760 3360 560 960 1680 2160

24-50 600 1700 2700 3300 1000 3600 5700 8100 600 1500 2100 3200
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ROBAP®-ES mit Passfedernuten Type 940._22.

ROBA®-ES mit Passfedernuten Type 940._22.

L

@D,
od,
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Bild 1: Type 940._22._

GroBen
14 bis 42

GroBen

GroBe 14 bis 65

ROBA®-ES Kupplungen werden als ungebohrte
Nabenausfiihrung (Weiterbearbeitung durch
Kunden) oder mit Fertigbohrung und Nut JS9
(DIN 6885/1) geliefert. Zur axialen Fixierung
befindet sich in der Nabe eine Stellschraube.
Die Stellschraube ist bei GréBen 14 bis 42 um
180° zur Nut versetzt (rechtes Bild, oben).

Als Nabenmaterial wird bis GréBe 38 Aluminium
verwendet, ab GroBe 42 Stahl.

Gangige Bohrungen sind ab Lager lieferbar.

48 bis 65
o GroBe "
Technische Daten und Bohrungen T 19 54 28 a8 5 48 55 65
minimale Nabenbohrung ? - [mm] 6 6 8 10 12 14 20 20 38
maximale Nabenbohrung ? S [mm] 15 24 28 38 45 55 60 70 80
maximale Drehzahl b [min] 19000 14000 10600 8500 7100 6000 5600 5000 4600
Massentragheitsmomente o Nabe und J [10°kgm? 2,8 20,4 50,8 200,3 400,6 2246 3786 8546 16043
Gewicht max. Bohrung [kg] 0,020 0,066 0,132 0,253 0,455 1,85 2,52 414 596
MaBe GroBe 2
14 19 24 28 38 42 48 55 65
a 2 4 4 5 5 5 5 9 8
b 10 12 14 15 18 20 21 22 26
D, 30 40 55 65 80 95 105 120 135
d, 10,5 18 27 30 38 46 51 60 68
E 13 16 18 20 24 26 28 30 35
G M4 M5 M5 M6 M8 M8 M8 M10 M10
L 35 66 78 90 114 126 140 160 185
I, 11 25 30 35 45 50 56 65 75
s 1,5 2,0 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5
t 5 10 10 15 15 20 25 20 20
1) Weitere GréBen und Typen auf Anfrage. MaB- und Konstruktionsédnderungen vorbehalten.
2) Empfohlene Passungsverbindung H7/k6é.
Bestellnummer
/9 4 0 2 2 / /
A A A A A
GroBe Zahnkranzharte 98 Sh A (rot) 0 Alu-Ausfiihrung A Bohrung o Bohrung o
14 Zahnkranzhérte 92 Sh A (gelb) 1 bis GroBe 38 d;" dg"
bis Zahnkranzhérte 80 Sh A (blau) @ 5 Stahl-Ausfiihrung F (siehe Tabelle) (siehe Tabelle)
65 Zahnkranzharte 64 Sh D (grin) 6 ab Grofe 42

Beispiel: 42 / 940.022.F / @d,_ 30 / @d, 30

3) Zahnkranz 80 Sh A (blau) nur bis GroBe 48 verfligbar




ROBAP®-ES mit Klemmnaben Type 940._00._
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ROBA®-ES mit Klemmnaben Type 940._00._

GroBe 14 bis 65

L ROBA®-ES Kupplungen mit Klemmnabe sind
konzipiert fur eine schnelle und sichere Mon-
tage beziehungsweise Demontage. Sie haben
keine Passfedernut. Das Anzugsmoment (T,)

H der Klemmschrauben muss eingehalten wer-
—~ H R den, um eine zuverldssige, reibschlissige Dreh-
o o] o &), i A\ o momentlbertragung sicherzustellen.
s 8. | e Bitte beachten Sie die maximal zuléssigen Dreh-
H ¥ momente (Tabelle 4, Seite 11).
Die Naben bestehen bis zur GréBe 38 aus
' M, Aluminium, ab GréBe 42 wird Stahl verwendet.
1 Auf Wunsch kann die Klemmnabe zusatzlich mit
s b s Nut ausgefliihrt werden.
I, E )
Bild 2: Type 940._00._
. GroBe "
Technische Daten und Bohrungen 7 19 28 38 5 48 55 65
minimale Nabenbohrung ? b i [mm] 6 10 19 20 28 35 40 45
maximale Nabenbohrung ? - [mm] 15 20 35 45 50 55 70 80
maximale Drehzahl . [min'] 19000 14000 10600 8500 7100 6000 5600 5000 4600
Massentrégheitsmomente 55 Nabe und J [10°kgm? 2,8 204 200,3 400,6 2246 3786 9676 17872
Gewicht max. Bohrung [kg] 0,020 0,066 0,132 0,253 0455 1,85 252 3,89 5,62
Anzugsmomente Klemmschrauben T, [Nm] 1,4 10 25 25 70 120 120 200
GroBe "
MaBe
14 19 24 28 38 42 48 55 65
a 2 4 4 5 5 5 5 9 8
b 10 12 14 15 18 20 21 22 26
D, 30 40 55 65 80 95 105 120 135
D, 32,2 47 56,4 72,6 83,3 78,8 108 122 139
d, 10,5 18 27 30 38 46 51 60 68
E 13 16 18 20 24 26 28 30 35
L 35 66 78 90 114 126 140 160 185
l, 11 25 30 35 45 50 56 65 75
M, M3 M6 M6 M8 M8 M10 M12 M12 M14
s 1,5 2,0 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5
t, 5,5 12 12 13,5 20 20 21 26 27,5
t, 11 14 20 24 30 34 36 45 52
1) Weitere GréBen und Typen auf Anfrage. MaB- und Konstruktionséanderungen vorbehalten.
2) Bohrungsabhéngige Uibertragbare Drehmomente siehe Tabelle 4, Seite 11.
Bestellnummer
A A A A A
GroBe Zahnkranzharte 98 Sh A (rot) 0 Alu-Ausfiihrung A Bohrung o Bohrung o
14 Zahnkranzhérte 92 Sh A (gelb) 1 bis GroBe 38 d;” d,”
bis Zahnkranzharte 80 Sh A (blau) @ 5 S;ag"""\riusﬁl'zhfung F (siehe Tabelle)
65 Zahnkranzhérte 64 Sh D (griin) 6 zlo) (EfelE im geschlitzten Bereich kann die

Beispiel: 42 / 940.000.F / @d, 30 / @d, 30

Bohrungspassung abweichen

3) Zahnkranz 80 Sh A (blau) nur bis GroBe 48 verfligbar
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ROBA®-ES mit Spannringnaben aus Aluminium Type 940._11.A GroBe 14 bis 38

L

Bei dieser Ausfihrung besteht der Nabenkérper aus Aluminium,
der Ring aus verglitetem, phosphatiertem Stahl. Die Ausfiihrung ist
Baugleich zur P-Ausfiihrung (Seite 9). Durch die Symmetrie, das
Fehlen von Nuten und radialen Bohrungen, ergibt sich ein optimaler
Rundlauf. Deshalb sind wesentlich hdhere Drehzahlen als bei den

g g g . I B g anderen Nabenausfihrungen mdéglich (Diagramm Auswuchten,
1mm I JT 1mm Seite 12 beachten).
I ”M Das Drehmoment wird reibschlissig auf die Welle Ubertragen.
Swavabd] v Beachten Sie deshalb die maximalen Drehmomente dieser Wellen-
a Naben-Verbindung (Tabelle 1, Seite 10).
s b s
I E (1)
Bild 3: Type 940._11.A
. GroBe
Technische Daten und Bohrungen 14 19 24 28 38
minimale Nabenbohrung " — [mm] 6 10 15 19 20
maximale Nabenbohrung " J— [mm] 14 20 28 38 45
maximale Drehzahl . [min] 28000 21000 15500 13200 10500
Massentrégheitsmomente 5 Nabe und J  [10°kgm?] 7 31 135 313 960
Gewicht max. Bohrung kgl 0,049 0,12 0,28 0,45 0,95
Anzugsmomente Spannschrauben T, [Nm] 1,3 3,0 6,0 6,0 10,0
GroBe
S 14 19 24 28 38
a 2 4 4 5 5
b 10 12 14 15 18
D, 30 40 55 65 80
d, 10,5 18 27 30 38
E 13 16 18 20 24
L 50 66 78 90 114
1, 18,5 25 30 35 45
M, 4 x M3 6 x M4 4 x M5 8 x M5 8 x M6
1,5 2,0 2,0 2,5 3,0
1) Bohrungsabhéangige libertragbare Drehmomente siehe Tabelle 1, Seite 10. MaB- und Konstruktionsédnderungen vorbehalten.
Bestellnummer
/9 4 0 1 1 A/ /
A A A A A
GroBe Zahnkranzharte 98 Sh A (rot) 0 Alu-Ausfiihrung A Bohrung o Bohrung o
14 Zahnkranzhérte 92 Sh A (gelb) 1 d” d"”
bis Zahnkranzharte 80 Sh A (blau) 5 (siehe Tabelle) (siehe Tabelle)
38 Zahnkranzharte 64 Sh D (grin) 6

Beispiel: 38 / 940.011.A/ @d, 30 / @d, 30




ROBAP-ES mit Spannringnaben aus Stahl Type 940._11._
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ROBA®-ES mit Spannringnaben aus Stahl Type 940._11._

Der Nabenkorper besteht aus Stahl (gedlt), der Ring aus vergiitetem,
phosphatiertem Stahl. Diese Ausfiihrung gibt es in einer Standard-
Variante und einer Variante entsprechend DIN 69002. Die DIN-
Variante besitzt einen Zahnkranz mit zentraler, genormter
Bohrung und genormten Bohrungsdurchmessern in den Naben.

L

GroBe 14-32 bis 65

Die DIN-Variante wurde fiir den Einsatz in Kurzbohrspindeln und
Mehrspindelképfen konzipiert. Diese DIN-Ausfihrung verbindet
durch die Stahlnaben Robustheit mit Prézision. Insbesondere bei
Anwendungen mit stark schwellender oder wechselnder Belastung
sollte dieser Ausfuhrung der Vorzug gegeben werden.

L

ol o o | N 1| < < ol ° o g
(SHER SRR t, SIS el el e
el S
Sy T R 7]
1 mm 1mm L
M2 —————— al —-— M2
s b s s b s
1, E (1) I, E (1)
Bild 4: Type 940._11.P — GroBe 14 bis 38 Bild 5: Type 940.011.P
Type 940._11.F - GroBe 42 bis 65 GroBe 14-32 bis 28 nach DIN 69002
) GroBe
Technische Daten und Bohrungen
14-32 19-37,5 19 24-50 24 28 38 42 48 55 65
minimale Nabenbohrung " — [mm] 6 i0 10 15 15 19 20 28 35 40 45
maximale Nabenbohrung " p— [hnm] 14 16 20 24 28 38 45 50 60 70 75
DIN-Bohrung * d, [mm] 14 16 19 24 25 35 - - - - -
maximale Drehzahl N [min'] 28000 21000 21000 15500 15500 13200 10500 9000 8000 6300 5600
Massentrégheitsmomente pro Nabe und J [10°kgm? 11 37 46 136 201 438 1320 3170 5200 9069 17209
Gewicht max. Bohrung [kg] 0,1 0,16 0,19 033 044 064 13 23 3,1 361 552
Anzugsmomente Spannschrauben T, [Nm] 13 30 30 60 60 60 10 25 30 52 90
GroBe
MaBe
14-32 19-37,5 19 24-50 24 28 38 42 48 55 65
a 2 4 4 4 4 5 5 5 5 9 8
b 10 12 12 14 14 15 18 20 21 22 26
D, 32 37,5 40 50 55 65 80 95 105 120 135
d, 10,5 18 18 27 27 30 38 46 51 60 68
dg 17 19 22 29 30 40 46 55 60 72 77
d,* 8,5 9,5 9,5 12,5 12,5 14,5 - - - - -
E 13 16 16 18 18 20 24 26 28 30 35
L 50 66 66 78 78 90 114 126 140 160 185
1, 18,5 25 25 30 30 35 45 50 56 65 75
M, 4 x M3 6 x M4 6 x M4 4 x M5 4 x M5 8 x M5 8 x M6 4 x M8 4xM8 4xM10 4xMi2
s 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5
t, 3 4 4 5 5 5 5) 5 6 7 7
1) Bohrungsabhéngige ubertragbare Drehmomente siehe Tabellen 2 und 3, Seiten 10 und 11. MaB- und Konstruktionséanderungen vorbehalten.
* Zahnkranze mit DIN-Bohrung nur mit 98 Sh A (rot), Type 940.011.P
Bestellnummer
A A A A A A
GroBe Zahnkranzharte 98 Sh A (rot) 0 Stahl-Ausflihrung P Bohrung o Bohrung o Ausfiihrung
14-32  Zahnkranzharte 92 Sh A (gelb) 1 bis GrofBe 38 dre  dM dre  dH -DIN
bis Zahnkranzhérte 80 Sh A (blau) 2 5 S;ag"ﬁsus‘}]ghmng 7 bis ab bis b - keine
65 Zahnkranzhéirte 64 Sh D {griin) 6 al ro3e GroBe 38 GroBe 42 GroBe 38 GroBe 42 Angabe fiir
(siehe Tabelle) (siehe Tabelle) Standard

Beispiel: 42 / 940.011.F / @d, 30 / @d, 30

2) Zahnkranz 80 Sh A (blau) nur bis GroBe 48 verflgbar
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Ubertragbare Drehmomente von Spannringnaben aus Aluminium - bohrungsabhingig - Type 940._11.A

Tabelle 1 Die tibertragbaren Drehmomente der Spannverbindung berilicksichtigen das max. Passungsspiel bei Wellenpassung k6 / Bohrung H7.
Bei groBerem Passungsspiel verringert sich das Drehmoment.

Ubertragbare Drehmomente von Spannringnaben aus Stahl - bohrungsabhingig - Type 940._11.P

Tabelle 2 Die Ubertragbaren Drehmomente der Spannverbindung berlicksichtigen das max. Passungsspiel bei Wellenpassung k6 / Bohrung H6.
Bei groBerem Passungsspiel verringert sich das Drehmoment.
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Ubertragbare Drehmomente von Spannringnaben aus Stahl - bohrungsabhingig - Type 940._11.F

Tabelle 3 Die Ubertragbaren Drehmomente der Spannverbindung berlicksichtigen das max. Passungsspiel bei Wellenpassung k6 / Bohrung H7.
Bei gréBerem Passungsspiel verringert sich das Drehmoment.

Ubertragbare Drehmomente von Klemmnaben - bohrungsabhingig - Type 940._00._

Tabelle 4 Die Ubertragbaren Drehmomente der Spannverbindung berticksichtigen das max. Passungsspiel bei Wellenpassung k6 / Bohrung F7.
Bei groBerem Passungsspiel verringert sich das Drehmoment.

11
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ROBAP-ES Technische Erlauterungen

Technische Erlauterungen

ROBA®-ES steht fiir elastische (E), spielfreie (S) Wellenkupp-
lung. Sie besteht aus zwei Kupplungsnaben und einem elastischen
— sternférmigen Zwischenring (Bild 6).

ROBAP-ES Kupplungen sind speziell fiir den spielfreien
Einsatz bei vergleichsweise hohen Drehzahlen konzipiert.

ROBA®-ES Kupplungen finden hauptséchlich in der Mess- und
Regeltechnik sowie in der Steuerungs- und Verfahrenstechnik ihre
Anwendung.

Kupplungsnabe

elastischer Zwischenring

Bild 6

Wellenverlagerungen

Die ROBA®-ES Kupplung gleicht radialen, axialen und winkeligen
Wellenversatz aus (Bild 9), ohne dabei ihre Spielfreiheit zu beeinflus-
sen. Jedoch dirfen die auf Seite 5 angegebenen zulassigen Verla-
gerungen nicht gleichzeitig den Maximalwert erreichen. Treten meh-
rere Versatzarten gleichzeitig auf beeinflussen sie sich gegenseitig,
d. h. die zulassigen Werte der Verlagerung sind entsprechend Bild 8
voneinander abhéngig. Die Summe der tatséchlichen Verlagerungen,
in Prozent des Maximalwertes, darf die 100 % nicht tberschreiten.

Die auf Seite 5 angegebenen zuldssigen Verlagerungswerte bezie-
hen sich auf einen Kupplungseinsatz bei Nenndrehmoment, einer
Umgebungstemperatur von +30 °C und einer Betriebsdrehzahl von
1500 min-'.
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Radialverlagerung Axialverschiebung

Bild 9

Winkelverlagerung

Lieferzustand

ROBA®-ES Kupplungen werden einbaufertig montiert geliefert.
Der sternférmige Zwischenring ist unter leichter Vorspannung
(Bild 7) in die speziell ausgebildeten Klauen eingepresst.

/

/
Bild 7

Durch diese Vorspannung entsteht das Prinzip der spielfreien
Drehmomentubertragung.

ROBA®-ES Kupplungen werden in vier Drehmomentvarianten,
d. h. mit vier in Shoreharte und Farbe (siehe Typenschlissel Seite 5)
unterschiedlichen elastischen Zwischenringen geliefert.

Durch die kleinen BaumaBe und somit geringen Massentragheits-
momente ergeben sich auch bei nicht idealen Einbauraum gute
Einbaumdglichkeiten.

Auswuchten

Passfedernaben und Klemmnaben:

Passfedernaben und Klemmnaben rotieren bei maximaler Drehzahl
mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 30 m/s. Sie sind standard-
méaBig nicht gewuchtet.

Spannringnaben:

Spannringnaben halten bis zur Drehzahl n, (entspricht ca. 30 m/s)
die Wuchtglte G = 6,3 ohne wuchten ein. Oberhalb dieser Drehzahl
wird auswuchten empfohlen. Gewuchtet werden die Naben einzeln.
Das Diagramm 1 gibt Anhaltswerte bei denen wir empfehlen, die
Kupplungsteile zu wuchten.

Die Laufruhe einer Maschine oder Anlage hangt nicht nur von
der Auswuchtungsqualitdt der Kupplung ab, sondern von vielen
Parametern wie Steifigkeit oder Abstand der angrenzenden Lager.
Deshalb gibt es keine feste Regel, bei welchen Bedingungen
gewuchtet werden muss.

30000
25000
'S’ 20000
£
=
£ 15000 x y
U,
N Wy, fn\
£ 10000 > oy
\ foh/en\\&
5000
T
0

14 19 24 28 38 42 48 55 65
GroBe

Diagramm 1: Auswuchten der Spannringnaben
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Einbauhinweise - Montage

Bedingt durch ihre optimierte Bauweise bietet die ROBA®-ES
Kupplung die Mdglichkeit nach Montage der Naben auf den An-
bzw. Abtriebswellen, die Kupplung axial zu stecken. Ein nachtrag-
liches Verschrauben und aufwendig konstruierte Gehause hierfir
entfallen (siehe auch Einbaubeispiele Seite 13).

Der Einbau bzw. die EinbaumaBe missen so
gehalten werden, dass auf den Zahnkranz
nach erfolgter Montage der Kupplung kein
stirnseitiger Druck ausgelbt wird, d. h. der elasti-
sche Zahnkranz darf axial nicht verspannt werden.

Durch Einhalten der EinbaumaBe (im Besonderen
MaB ,E“, sieche MaBbilder und MaBtabellen auf den
Seiten 6 — 9) ist gewahrleistet, dass der elastische
Zahnkranz axial beweglich bleibt.

Bei Zahnkréanzen mit einer unterschiedlichen Noppenzahl, ist die
Seite mit der groBeren Anzahl an Noppen zuerst zu montieren
(Montageerleichterung).

Durch die Vorspannung des elastischen Zahnkranzes, muss beim
Zusammenschieben der beiden Kupplungsnaben eine axiale
Montagekraft aufgebracht werden.

Die axiale Montagekraft kann durch leichtes Einfetten des Zahn-
kranzes verringert werden.

Nur Fette auf Mineral6lbasis und ohne Zusétze ver-
wenden, geeignet ist auch Vaseline.

Einbaubeispiele

Bild 10: ROBA®-ES mit Klemmnaben

g
i

Bild 11: ROBA®-ES mit Passfedernuten

Montage der Spannringnabe
(ROBA®-ES Type 940._11..)

Die Konusflachen der Spannringnaben sind werkseitig mit einem
Spezialfett gefettet (nach evtl. Reinigung mit Spezialfett nachfet-
ten).

- Spannringnaben mit geeigneter Vorrichtung auf beide Wellenenden
aufziehen, ausrichten und Spannschrauben bis zum Anliegen
leicht anziehen.

- Spannschrauben in Stufen gleichmaBig und Uber Kreuz auf das
angegebene Anzugsmoment (siehe Seite 8 und 9) mittels Dreh-
momentschlissel anziehen.

- Zur Demontage alle Spannschrauben um einige Gewinde-
gange lésen.

- Die neben den Abdriickgewinden befindlichen Spannschrauben
herausdrehen und in die Abdrickgewinde bis zum Anliegen
eindrehen.

- Spannschrauben in Stufen gleichmé&Big und Uber Kreuz anzie-
hen, somit wird zwangslaufig der Spannring von der konischen
Spannringnabe geldst.

Sicherheitsbestimmungen

Die Kupplung lauft im Betrieb um. Sie muss vom Anwender gegen
unbeabsichtigtes Beriihren gesichert werden.

Montage und Wartung sind von entsprechend geschultem Personal
durchzufiihren.

e ———

s

Bild 12: ROBA®-ES mit Spannringen
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ROBAP®-ES Auslegung

Auslegung von ROBA®-ES Kupplungen

1. Uberschlagige Berechnung des Kupplungsdrehmoments:

1.1. T,aus der Nennleistung
T, =

N

1.2. dynamische Drehmomente T und T, (5.1 und 5.2):

Antriebsseitige Erregung:

StoBdrehmoment: To= T X J—'- xS,
J,+J,

Wechseldrehmoment: T, = T,, x J—'- x Vg
J,+4J,

9550 x P,

Lastseitige Erregung:

StoBdrehmoment: T, =T, x J—A xS,
J,+J,

Wechseldrehmoment: T, = T, x J—A x Vg
J,+J,

2. Vergleich der auftretenden Drehmomente in der Kupplung mit den zuldassigen Drehmomenten

Die Kupplung muss so bemessen sein, dass die auftretenden Belastungen in keinem Betriebszustand die zuldssigen
Werte Uberschreiten.

2.1. Belastung durch Nenndrehmoment
TnzT xS,
2.2. Belastung durch DrehmomentenstoBe (5.3)
T =T, xS, xS, +T xS,

Kmax =

2.3. Belastung beim Durchfahren einer Resonanz (5.4)
T 2T, xS, xS xV +T xS,

K max

2.4. Belastung durch dauernd wechselndes Drehmoment - Taktbetrieb (5.5 und 5.6)
zuléssiges Wechseldrehmoment der Kupplung:

T, w= 0,25 x T, (fir Aluminiumnaben)
T, = 0,35 x T, (fir Stahinaben)
Tw=T,xS, xS,

Uberpriifung der zuldssigen Verlagerung
AK, = AW, x §;

AK = AW x §, xS,
AK, = AW, x S, xS,

Treten mehrere Verlagerungsarten gleichzeitig auf, ist Bild 8 (Seite 12) zu beachten.

Uberpriifung des Reibschlusses der Nabenverbindung
T.>T, . :T,..,ist das maximale Drehmoment das in der Kupplung auftritt.

X ma;

Werte flr T, sind auf den Seiten 10 und 11.

Erlduterungen

5.1. Die Bestimmung des Drehmoments an der Kupplung gilt, wenn die Wellenkupplung in der Anlage das drehweichste Element ist
und somit die Anlage als Zwei-Massen Schwinger betrachtet werden kann. Ist dies nicht der Fall, erfordert die Berechnung des
Drehmomentes an der Kupplung erweiterte Berechnungsverfahren.

5.2. Die StoBfaktoren S, / S beschreiben den StoBverlauf. Ein Rechteckverlauf des StoBdrehmomentes ist der schwerste StoB
(S,/S,=2,0). Ein flacher Sinusverlauf des StoBdrehmomentes ist ein leichter StoB (S,/S =1,2).

5.3. T,, das Spitzendrehmoment in der Kupplung, ist das maximale Drenmoment in der Kupplung wéahrend des StoBes minus dem
Anlagendrehmoment, das im Normalbetrieb in der Kupplung wirkt.

T, =T -T
S max, StoB N
5.4. Wird ein Antrieb Uberkritisch betrieben, d. h. liegt die Betriebsdrehzahl n Uber der Resonanzdrehzahl n;, dann erzeugt das
Durchfahren der Resonanz besondere Belastungen.
Beim schnellen Durchfahren der Resonanz unterhalb der Betriebsdrehzahl treten nur wenige Resonanzspitzen auf. Das Wechsel-

drehmoment in Resonanz kann deshalb mit dem Maximaldrehmoment der Kupplung verglichen werden (siehe auch 5.6).
5.5. S, berlicksichtigt die Frequenzabhéngigkeit der Lebensdauer. Die Frequenzabhéngigkeit wird erst Gber 5 Hz beriicksichtigt.

5.6. Beinennenswerter Schwingungserregung sollte durch Wahl einer geeigneten Drehfedersteife der Kupplung die Resonanz auBerhalb
des Betriebsbereichs verschoben werden.
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Betriebsfaktoren fiir die Kupplungsauslegung

V. = Resonanzfaktor

10
V

R

) n/n
0,6 0,8 1,2 1,4 f/fg

n, = Resonanzdrehzahl
0o 30 ' J
blau: Zahnkranz 80 Sh A RT 1 Toan g xd,
gelb: Zahnkranz 92 Sh A
rot: Zahnkranz 98 Sh A
griin: Zahnkranz 64 Sh D

[min-"]

f. = Resonanzfrequenz

Jtd,
o — [s7]
T g%,

]
= 20

S, = Drehzahlfaktor S, = Anlauffaktor/StoBhéaufigkeit
35-S S/h 0-100 101-200 201-400 401-800 801-1600
S, 1 1,2 1,4 1,6 1,8
3
2,5
S, = Sicherheitsfaktor fiir Temperatur
2
T[°C] -30°C/+30°C + 60 °C +90 °C
15 S, 1 1,5 2
n [min']
4000 6000 8000 10000 12000 14000
S, oder S, = StoBfaktor
StéBe S,oder S
S, = Frequenzfaktor
t q leichte StoBe 12
fin H, Sk > mittlere StoBe 1,6
/ f
S, 1 5 schwere StéBe 2,0
f gibt die Belastungswechsel pro Sekunde an (Hz = s)
Begriffe
Pauin [kW] Antriebsseitige/Lastseitige Leistung AK, [°] zulassiger winkliger Versatz
T, [Nm] Ubertragbares Drehmoment (Reibschluss, AW, [mm] axialer Wellenversatz
Tabelle Seite 10, 11) AW, [mm] radialer Wellenversatz
Tasaw [Nm] Erregendes Drehmoment Antriebsseite AW, [°] winkliger Wellenversatz
Tisnw [Nm] Erregendes Drehmoment Lastseite c; [Nm/rad] Drehfedersteife
T, [Nm] Anlagendrehmoment n [1/min] Nenndrehzahl
T, [Nm] Anlagenwechseldrehmoment Ny [1/min] Resonanzdrehzahl
T, [Nm] Spitzendrehmoment S, [-] StoBfaktor Antriebsseite/Lastseite
T [Nm] maximales Drehmoment in der Kupplung S, [-] Drehzahlfaktor
Ten [Nm] zulassiges Nenndrehmoment S, [-] Anlauffaktor/StoBhaufigkeit
Tona [Nm] zulassiges Maximaldrehmoment S, [-] Temperaturfaktor
Tew [Nm] zulassiges Dauerwechseldrehmoment S, [-] Frequenzfaktor
Ju [kgm?] Massentragheitsmoment der Antriebsseite \'A [-1] Resonanzfaktor
Jo [kgm?] Massentragheitsmoment der Lastseite f [1/s]=[Hz] Belastungsfaktor
AK [mm] zulassiger axialer Versatz f [Hz] Resonanzfrequenz
AK, [mm] zulassiger radialer Versatz
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